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MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

@ Movimiento Oscilatorio y Periodico = Vibratorio
@ No existe rozamiento con el medio
ECUACION DEL MOVIMIENTO ‘y = Asin(wt + ¢g) ‘

% ampn[uu /\Iicmpn
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Ecuacion de velocidad | Ecuacion de la aceleraciéon
v = Aw cos(wt + ¢p) a = —Aw? sin(wt + ¢g)
Vmaz = Aw Gmaz = —Aw?

v =wy/ A% —y? a=—w?y
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DINAMICA MAS

Prof. Jorge Rojo Carrascosa

Aplicando la 2% Ley de Newton,
la constante de recuperacion del
muelle queda,

YF=ma = —ky=ma

—ky = —mw’y =

y el periodo de las oscilaciones,

m
T =2m, |2
™ &
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ENERGIA MAS

ENERGIA CINETICA

Depende de la posicién, es periddica, maxima en la posicién de equilibrio
y minima en los extremos.

1 1 1
B = §mv2 _ 51{: (A% —y?) = 5]<;A2 cos?(wt — @)

ENERGIA POTENCIAL

Depende de la posicién, es periddica, mdxima en los extremos y minima
en la posicion de equilibrio.

1 1
E,= §ky2 = 5/{:142 sin?(wt — )

ENERGIA MECANICA
No depende de la posicién, depende de k y de la amplitud.

1 1 1
E,=E.+E,= ik(AQ —?) + iky2 = §kA2
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TIPOS DE ONDAS

—MECANICAS

ENERGIA PROPAGACION { _ELECTROMAGNETICAS

5 5 5 —LONGITUDINALES
DIRECCION PROPAGACION y VIBRACION{ _TRANSVERSALES
] —UNIDIMENSIONAL
DIMENSION ¢ —BIDIMENSIONAL
—TRIDIMENSIONAL

—VIAJERA

LIMITACION { —ESTACIONARIA
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ONDAS ARMONICAS. ELEMENTOS |

o ELONGACION, y(z,t) — [y] = (m, s)

o AMPLITUD, 4 — [A] =m
o FRECUENCIA ANGULAR o PULSACION, w — [w] = rads™"
e FASE INICIAL, ¢ —> [¢] = rad
e PERIODO, T — [T] = s
o2
w

FRECUENCIA, v o f — [v] = s~ 1

1 . 2w 9
V= — = — = vV
T Y= T

LONGITUD DE ONDA, A — [\ =m
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ONDAS ARMONICAS. ELEMENTOS I

o NUMERO DE ONDAS, k — [k] = radm™"

_27r

A
e VELOCIDAD DE PROPAGACION o DE FASE, v —» [v] = ms™!

k k=
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ONDAS ARMONICAS. FUNCION DE ONDAS

Ecuacién o funcién de onda de forma general (pulso que viaja de
izquierda a derecha):

‘y(x,t) = Asin(wt—kx+<p)‘

@ Si la onda se propaga en sentido negativo al eje 0X:
y(z,t) = Asin (wt + kx + @)
@ ¢, se determina imponiendo las condiciones inciales a la funcién de

onda (z =0 ,t=0).

@ La funcién de onda también puede expresarse mediante la funcién
coseno = Correccién de fase de 7.

@ La onda arménica es periédica en el tiempo con periodo (7T')

@ La onda armdnica es periddica en el espacio cada longitud de onda
(M) = particulas en fase.
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ONDAS ARMONICAS. ENERGIA E INTENSIDAD

Las ondas armodnicas propagan la energia correspondiente a un
movimiento arménico simple (MAS)

I TR S
EMA3—2]{7A —meA
E/t P P
I:T/:§:47R2 con P la potencia
7r

ATENUACION

Con la distancia al centro emisor la onda se amortigua.

AR
Ay Ry
ABSORCION

Perdida de energia de la onda por no ser perfectamente eldstico el medio.

con 3 el coeficiente de absorcién
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FENOMENOS ONDULATORIOS |

PRINCIPIO DE HUYGENS

Todo punto del frente de ondas
es centro emisor de nuevas ondas
elementales cuya envolvente es el
nuevo frente de la onda, con igual
frecuencia y velocidad que la onda
inicial. e deonaprano Frat e o cic

DIFRACION

Expresa la capacidad que tienen las ondas para sortear o doblar

il W b
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FENOMENOS ONDULATORIOS I

REFLEXION y REFRACCION

Reflexion:

N Incidente

. R : Reflejado
Line = Trefl :

Refraccion:

SiN %ine V1 n2

sinfrepr U2

La v de la onda refractada es la misma que

la de la onda incidente, su \ varia. Sehepiady

POLARIZACION

Direccién de vibracién de la perturbacién asociada a una onda
transversal. Las longitudinales tienen la misma direccién de propagacién y
de vibracién.
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FENOMENOS ONDULATORIOS I

INTERFERENCIAS
Ocurre dos ondas coinciden en un mismo
punto o zona concreta del espacio.

@ Deben tener frecuencias iguales.
@ Deben de proceder de focos coherentes.
y(x,t) = yi(x,t) + ya(x,t)

y(z,t) = A, sin {wt _ ’“(331”2)]

2

A, = 2Acosw = 2Acos7r(x27;x

o |. CONSTRUCTIVA:

COSM =41 — g(ngzl) =nT = Tg—T1 =n\
o |. DESTRUCTIVA:
m(xg — x T T A
cos % =0 — X(scg—aq) = (2n+1)§ = Xo—x = (2n+1)§
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Onda mecanica longitudinal y de presion que se transmite por
compresiones y enrarecimientos del medio.

@ Medio material para propagarse.
@ Son ondas esféricas.

@ Los limites de audicién del oido humano son 20 Hz y 20000 Hz =
infrasonidos y ultrasonidos.

@ Las ondas sonoras se difractan, interfieren y se reflejan.
@ Eco: Repeticién del sonido original por reflexidn.

@ Reverberacién Sonidos con distancia temporal menor a una décima
de segundo que se reflejan.

@ La velocidad es f(estado de agregacidn, caracteristicas del medio de
propagacién). Aumenta con la temperatura.

Prof. Jorge Rojo Carrascosa MOVIMIENTO ONDULATORIO



EL SONIDO. CUALIDADES

SONORIDAD, f(intensidad)

Ip = 10~'2 W2 < Umbrales del oido humano = Iy, = 1 Wm~?|
Siendo (3 el nivel de intensidad del sonido que se mide en decibelios
(dB), I la intensidad del sonido.

1 B
8= 1010gI— = I =1y1010
0

EL TONO, f(v)

Diferenciamos en agudos (v =1) y graves(v =)
La Resonancia = v, 4tyral = Vesterna = acople y posible rotura.

EL TIMBRE, f(forma de la onda)

Distinguimos dos sonidos de igual intensidad y tono producidos por dos
fuentes distintas. Los sonidos no son monofrecuenciales sino
superposiciones de varios MAS = armédnicos o sobretonos.
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EFECTO DOPPLER

Es el cambio de frecuencia de una onda recibida por un observador con
respecto a la emitida por un foco cuando existe un movimiento relativo
entre ambos.

e Se aproximan: vy (+) y vp (—).

’ U:l:vo
S —— e Se alejan: — .
N e jan: vy (=) y vr (+)
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